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Studio di una funzione con asintoti
verticali e obligui

1 Testo

Studiare la seguente funzione
x3+1
f(x) - xz —x — 2

2 Soluzione
2.1 Dominio

Per trovare il dominio si considera quanto segue:
x>2—x—2%#0

—b +vVbZ—4ac _1++9

2a 2
X1 * _1;x2:pt 2

Che ha soluzioni date da:

Xl’z *

eq1 942
4
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2.2 Intersezioni con gli assi

Con I’asse delle ascisse deve essere:
x3+1

f@)=0-F——=0
Quindi:
x34+1=0
x=-1

Questo punto non puo esistere perché non &€ ammesso dal campo di esistenza. Quindi la
curva non interseca P’asse delle ascisse.
Con le ordinate deve essere:
03 +1 1
fe=0=m—02""2
7~
eql eq2
4

N

2.3 Positivita della funzione

Dobbiamo ora valutare dove f(x) > 0.
x3+1
xX2—x—2 >0
Quindi il numeratore e denominatore devono avere lo stesso segno.
Il denominatore D (x) ¢ rappresentato da una parabola rivolta verso I’alto che interseca in -1 e
2. Percio e positivo per valori esternia -1 e 2.
Dx)>0->x<—-1vx>2
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A4

Il numeratore N(x) é invece una cubica centrata in (0,1). Tale curva é maggiore di zero per
valori di x maggiori all’unica intersezione che possiede con gli assi, cioe -1-
Percio:

Nx)>0-x> -1

Quindi:

N(x)

D(x) <0
- - - + D(x) >0
+ + - + N(x) =0
- - + +

>
-1 2 X

In definitiva la funzione e positiva per:
x>2
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Tutte le altre sono regioni di negativita.
2.4 Limiti ai confini del dominio

Per x = —1 la funzione e semplicemente discontinua, infatti, applicando il teorema di de
I’Hospital si ottiene:

. X+1 . 3x2 -
o —x—2  aoi2x—1
x3+1 3x? +
lim —————= = lim =-1

o1t x2—x—2 S qt2x—1
Dobbiamo capire cosa succede per x — 2 sia da sinistra che da destra.

. x3+1
—_ = —00
xlgl_x2 —x—2
. x3+1 N
_—_ = o0
eopt XL — x — 2
Percio in due ¢’¢€ un asintoto verticale.
2.5 Ricerca di asintoto obliquo
Bisogna calcolare:
3
x3+1 ( 1
fx) L o x2—x—=2 1+x3
lim ——= lim = lim =1
x—>+0 X xX—>+00 X xX—>+00 1— l _ 1
x x2
E poi:
3
x>+ 1
Aim £ () —mx = lim s —x =
~ CH LA+ 3 3¢
lim > =
x—+00 xt—x—2
x4+ 2x+1 3

lim =
x>+ x2 —x —2
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A gquesto punto manca lo studio della derivata
2.6 Studio della derivata prima

Sapendo che la funzione é:
Nx)  x*+1

flx) = D) - %2
La derivata della funzione é:
fl( ) _ N’(X')D(x) - N(X)D’(x) _
Y PGk =
3x2(x2—x=2) = (P +1)x -1
(x2 —x —2)2 =

3x*—3x3 —6x2 —2x*+x3 —2x+ 1
(x2 —x—2)2 -
x*—2x3 —6x2 —2x+1
x+12(x—2)2
(x+1)%(x?>—4x+ 1)
(x +1)2(x — 2)2

In definitiva;
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oy XEP—dx+1
f(x)_ (x_Z)Z

Che € pari a zero quando:
x> —4x+1=0

Cioé:
—b+VbZ—4ac 4+V16—-4 4+23
’ 2a 2 2
Ovveroin:
X1=2_\/§; x2=2+\/§
eqg2
12
10
8
g o
D2
4
4 6 8 10 12 14

A questo punto la funzione é chiara ed & come di seguito
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eq2 /
/
R G 77
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